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0.2 PRISE DE CONNAISSANCE DU DOSSIER ET FORMULATION DES
OBSERVATIONS PAR LE PUBLIC - DUREE DE LA MISE A DISPOSITION

Le public pourra prendre connaissance du dossier mis a sa disposition et formuler ses observations sur
un registre ouvert a cet effet dans les mairies des communes suivantes :

® PALUEL,
® CANY-BARVILLE,

® SAINT-VALERY-EN-CAUX.

Le dossier sera mis a disposition du public a la mairie des communes précitées aux jours et heures
habituels d'ouverture de la mairie. Des permanences ponctuelles seront également assurées par des
représentants de la centrale de Paluel.

La période de mise a disposition est du 28 septembre 2015 au 18 octobre 2015 inclus.

0.3 PUBLICATION DE L’AVIS DE MISE A DISPOSITION

L'avis de mise a disposition établi par ' ASN conformément au 1° du | de l'article R. 122-11 du code de
'environnement comprend notamment 'adresse du site internet de I'exploitant ol le public pourra
consulter les piéces du dossier, ainsi que I'adresse électronique a laquelle le public pourra transmettre
ses observations.

S'agissant du présent dossier, 'adresse internet est la suivante : hipp:/paluel.edf.com
et 'adresse électronique précitée est : paluel-communication@edf.fr.

0.4 CONTENU DU DOSSIER MIS A DISPOSITION DU PUBLIC

Conformément a larticle 7 de la décision n°2013-DC-0352 de I'ASN, le dossier mis a disposition
comporte les éléments suivants :

® |a demande relative au projet de modification comprenant notamment :

v la dénomination ou raison sociale, la forme juridique, I'adresse du siege
social d'EDF et la qualité du signataire de la présente demande de modifications (Cf. Chapitre
1 de la Piece A),

v la mention des INB sur lesquelles la modification doit étre réalisée : INB
n°103, n°104, n°114 et n°115,

v la description des modifications (Cf. Chapitre 2 de la Piece C) ;

® |a mise a jour de I'étude d'impact résultant des modifications envisagées et la mise a jour
du résumé non technique de I'étude d'impact (Cf. Piece C) ;

® [indication du représentant d'EDF auprés duquel peuvent étre obtenus des
renseignements sur le projet pendant la période de mise a disposition :

Chef de mission Communication du CNPE de Paluel
Tel : 02 35 57 60 33

® [indication de I'Autorité de slreté nucléaire comme autorité compétente pour prendre la
décision relative au projet de modification.
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2.3 CARACTERISATION DES EFFLUENTS ASSOCIES AU PROJET

2.3.1 Origine des effluents

Les effluents du projet SHERLOCK seront produits lors de la décontamination du générateur de vapeur
et lors des opérations de découpe. Il s'agit a la fois d'effluents gazeux radioactifs et chimiques et
d'effluents liquides radioactifs et chimiques.

2.3.2 Caractérisation des effluents gazeux radioactifs

Les effluents gazeux radioactifs correspondent a I'air extrait des volumes confinés du BEGV. A ce titre ils
sont considérés comme « permanents ».

2.3.2.1 Hypothéses pour la caractérisation

2.3.2.1.1 Scénario de mise en suspension de I'activité

L'estimation des effluents radioactifs gazeux considéere I'évaporation de la solution de décontamination
(dont la mise en ceuvre s'effectue a une température voisine de 80°C) et la découpe du circuit primaire
par des procédés thermiques.

Lors de la décontamination chimique du générateur de vapeur, il est considéré que I'ensemble de la
contamination surfacique passe dans la solution de décontamination. Un facteur d'épuration de I'effluent
liquide de 10 000 est appliqué aux radionucléides autres que le *H, le C et les halogénes pour tenir
compte de l'efficacité du traitement de I'effluent liquide.

Le facteur d'épuration retenu est issu du REX Parc et du REX de la décontamination du GV de Chooz A.
Ce facteur est enveloppe par rapport a ce qu'il peut étre observé sur des systemes de purification
équivalents.

Il est considéré que les découpes réalisées pour la constitution des échantillons destinés aux expertises
métallurgiques représentent 0,5% de la surface totale contaminée. L'utilisation de procédés thermiques
de découpe nécessite de considérer une zone affectée thermiquement de 4%.

2.3.2.1.2 Données physiques
Le circuit primaire contaminé représente une surface totale de 6 800 m?.

2.3.2.1.3 Données radiologiques

L'inventaire radiologique du circuit primaire correspond a celui présenté dans le dossier de demande
d'autorisation de détention de radionucléides (tranche 2 du CNPE de Paluel).

L'ensemble de la contamination est considéré comme labile.

Cet inventaire ne contient pas de tritium. Cependant, lI'existence d'un rejet de tritium lors de la
décontamination des GV de Chooz A nous incite a considérer ce radionucléide dans [linventaire
radiologique du GV de Paluel. En effet, la centrale nucléaire de Chooz A est de méme technologie que le
CNPE de Paluel (Réacteur a Eau sous Pression).

Ainsi, I'activité présentée dans le Tableau 1 (1,4 E+06 Bg/m?) est calculée en considérant le ratio "“C/°H
de l'inventaire radiologique des GV de Chooz A appliqué a la contamination surfacique en carbone 14 du

GV de Paluel.
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2.3.3 Caracteérisation des effluents liquides
Les effluents liquides proviennent uniquement de la décontamination du circuit primaire du GV.

L'objectif de la décontamination est la dissolution de la couche d'oxyde métallique présente en surface du
circuit primaire du GV et porteuse de contamination.

Le procédé de décontamination qui sera mis en ceuvre, est un procédé multi-étapes qui consiste a faire
circuler dans la partie primaire du GV une alternance de solutions oxydantes et réductrices avec les
réactifs suivants :

® solution oxydante : permanganate de potassium et acide nitrique ;

® solution réductrice : acide ascorbique et acide nitrique.

Les solutions de décontamination sont mises en ceuvre a une température voisine de 80°C, elles sont
traitées en continu sur des résines échangeuses d'ions dans le but de retenir la plus grande partie des
métaux dissous (et donc du terme source), et par oxydation photo-catalytique au moyen d’'une solution
d'eau oxygénée sous action UV dans le but de réduire la charge organique de la solution.

La description des étapes du procédeé est la suivante :

® Etape 1 : Oxydation

L'etape d'oxydation permet la solubilisation d'une partie de la couche d'oxyde. Cette étape conduit a la
formation d'oxyde de manganése (MnO.), d'ions chromate (HCrO,) et d'ions Fer a I'état Fe™.

La solution est passée sur un filtre qui élimine les oxydes et des résines échangeuses de cations qui
retiennent les cations métalliques dissous.

Cette étape est considérée comme terminée lorsque la concentration de chrome solubilisé dans la
solution de décontamination atteint un palier stable au cours du temps.

A ce moment, la solution de décontamination est convertie en solution réductrice par ajout d'acide
ascorbique pour passer a l'étape 2.

® Etape 2 : Réduction

Cette étape de réduction permet a la fois la dissolution réductrice et acide de 'hématite, de la magnétite
et des chromites de fer et de nickel. Elle permet de dissoudre les oxydes résiduels.

Les cations métalliques Mn?*, Cr**, Fe?*, Ni¥* issus de la dissolution des oxydes métalliques sont épurés
de la solution de décontamination par traitement sur résines échangeuses de cations.

La dégradation de l'acide ascorbique qui a lieu au cours de cette étape produit du CO..

A lissue de cette étape, I'excés d'acide ascorbique est éliminé par oxydation photo-catalytique afin de
pouvoir, si nécessaire reprendre un cycle "oxydation/réduction” (étapes 1 et 2).

® Etape 3 : Traitement final de la solution de décontamination

Si nécessaire, en fonction des concentrations en ions métalliques et de I'activité résiduelles, la solution de
décontamination est traitée par filtration (maille de 5 um) et déminéralisation cationique. Elle est
également traitée par oxydation photo-catalytique pour éliminer I'acide ascorbique en excés et son pH
acide est réajusté a un pH de 5 a 6 par ajout de soude.
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3 IMPACT DU PROJET SUR LA DEMANDE
3.1 RAPPEL DES PRESCRIPTIONS APPLICABLES

Les prescriptions relatives aux prélevements d'eau et aux rejets dans l'environnement des effluents
liquides et gazeux du CNPE de Paluel sont actuellement fixées par l'arrété du 11 mai 2000.

Le présent dossier Art.26 présente une demande de modification de I'arrété du 11 mai 2000, notamment
concernant les limites de rejets des effluents radioactifs atmosphériques.

3.2 REJETS RADIOACTIFS ATMOSPHERIQUES

3.2.1 Impact du projet sur les limites de rejets demandées pour les effluents
radioactifs atmosphériques

Les effluents radioactifs atmosphériques issus des opérations SHERLOCK seront rejetés aprés
traitement sur filtres THE (Trés Haute Efficacité) directement via 'exutoire du BEGV.

Les effluents radioactifs atmosphériques issus des opérations SHERLOCK seront réalisés sous couvert
des autorisations de rejets du site de Paluel en raison :

. de la réalisation temporaire des rejets (12 mois) ;

i de la faible contribution de ces derniers aux limites demandées (cf. Tableau 4 et Tableau 5).

Paramétres ReletsSH‘EOI;T_%tZ?é"SGS Limites demandées %dsegEl:?nLiggK
(Bg/an) (Bg/an) demandées
Tritium 1,0 E+10 1,0 E+13 0,1 %
Carbone 14 1,2 E+11 2,8 E+12 4,2 %
Autres PF/PA 1,1 E+06 1,6 E+09 0,1 %

Tableau 4 : Rejets radioactifs atmosphériques du projet SHERLOCK et comparaison avec la

demande d’autorisation de rejets annuels du site de Paluel

Débits d’activité i w ; °
Débits d’activité demandés 70 SHERLOCK
Paramétres SHERLOCK _ des limites
(en Bq/s) (en Bg/s pour les 4 cheminées BAN) | demandées
Tritium 2,0 E+04 2,0 E+06 0,8%
Autres PF/PA 5 2,0 E+02 0,7%

Tableau 5 : Rejets radioactifs atmosphériques du projet SHERLOCK et comparaison avec la
demande de débit d’activité global site

Il faudra associer a ces rejets radioactifs atmosphériques une surveillance appropriée afin de s'assurer
gue pour une catégorie donnée, la somme des débits d'activité des cheminées de rejets des BAN et de
I'exutoire du BEGV ne dépasse pas les débits d'activité demandés dans le dossier pour I'ensemble du
site (2,0 E+06 Bg/s pour le tritium et 2,0 E+02 Bg/s pour les « autres PF/PA »).

Des modalités de controle des effluents radioactifs atmosphériques sont proposées dans le § 6.
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4 ANALYSE DES EFFETS NEGATIFS ET POSITIFS, DIRECTS ET INDIRECTS,
TEMPORAIRES ET PERMANENTS A COURT, MOYEN ET LONG TERME,
DU PROJET SUR L’ENVIRONNEMENT

Ce chapitre constitue un complément a I'étude d'impact présentée dans le présent dossier Art. 26.

4.1 ANALYSE DES EFFETS SUR L’ENVIRONNEMENT TERRESTRE

Conformément au code de l'environnement, cette étude est proportionnée a l'importance du projet
concerné et aux enjeux de conservation des habitats et espéces en présence.

L’environnement de la zone du projet est décrit dans le dossier de déclaration de modification du Centre
Nucléaire de Production d'Electricité (CNPE) de Paluel au titre de l'article 26 du décret 2007-1557 du 2
novembre 2007, aux chapitres 3.1 (Environnement terrestre) et 3.4 (Espaces naturels remarquables et
espéces protégées) de I'Etude d'Impact (Piéce C).

4.1.1 Evaluation de [Iimpact des rejets radioactifs a [I'atmosphere sur
’environnement terrestre

Afin d'évaluer limpact radioécologique actuel des rejets d'effluents radioactifs atmosphériques des
installations du site de Paluel, une analyse rétrospective est réalisée dans un premier temps, en
considérant les résultats acquis dans le passé dans I'environnement du site. Cette approche qualitative
est ensuite complétée par l'utilisation d'un outil européen d'évaluation du risque environnemental induit
par la présence de radionucléides dans les écosystémes, afin d'évaluer I'impact radioécologique potentiel
associé aux rejets estimés du projet SHERLOCK.

4.1.1.1 Evaluation rétrospective sur la base des mesures effectuées dans I’environnement
terrestre du site de Paluel

4.1.1.1.1 Présentation des études radioécologiques

Un programme de surveillance de la radioactivité dans I'environnement est mis en ceuvre depuis la mise
en exploitation du CNPE de Paluel, conformément aux exigences de I'Autorité de Sireté Nucléaire (ASN)
(cf. § 6.2). Les mesures réalisées permettent de connaitre précisément les niveaux d'activité dans les
différentes matrices (minérales, biologiques...) et leur évolution au fil du temps. La diversité des
radionucléides, des matrices échantillonnées et des fréquences de prélevement et d'analyse permettent
de déceler toute élévation suspecte du niveau de radioactivité et de les distinguer des variations
saisonniéres. Par cette approche, on peut déterminer dans quelle mesure l'exploitation du site a
contribué a I'apport de radionucléides artificiels dans le milieu récepteur.

Un bilan de I'état radiologique actuel de I'environnement du site de Paluel, établi a partir des résultats des
mesures radioécologiques réalisées sur la derniére décennie, est présenté ci-apres.

4.1.1.1.2 Bilan de I'état radiologique actuel de I’environnement terrestre

La radioactivité présente dans I'écosystéme terrestre a proximité du CNPE de Paluel est essentiellement
d'origine naturelle. Elle est majoritairement due au potassium 40 (*’K) dans les légumes, les herbes, les
sols, les cultures céréaliéres et les fruits, auquel vient s’ajouter du béryllium 7 (“Be) d'origine cosmique,
souvent prépondérant en termes d'activité dans les mousses terrestres. Ces deux radionucléides sont
accompagnés, a des activités et une fréquence moindres, de ceux issus des familles du thorium 232
(*2Th) et de 'uranium 238 (V).
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Les radionucléides artificiels, mis en évidence dans l'environnement terrestre du site de Paluel,
proviennent majoritairement d'une rémanence des retombées des essais atmosphériques d'armes
nucléaires et, dans une moindre mesure, de l'accident de Tchernobyl. Le spectre d'activité des
radlonucléades d'origine arhﬂmelle diminue au cours du temps et est composé actuellement de césium
137 ("o "Cs), de strontium 90 g Sr), de transuraniens : ‘Elutomum 238 (° Pu), plutonium 239 et 240
(*****%puy) et américium 241 (**'Am), de curium 244 (***Cm), de tritium (*H) et de carbone 14 (*C).
Ces deux derniers radionucléides sont, par ailleurs, produits de maniére naturelle.

Les études radioécologiques menées depuis le dernier bilan décennal (2005) montrent 'absence
de marquage significatif de I'environnement terrestre par les rejets atmosphériques du CNPE de
Paluel. Les niveaux d’activités dans les différents compartiments du milieu terrestre sont
cohérents avec les niveaux observés dans l'ouest de la France du fait des retombées
atmosphériques des essais nucléaires anciens. Les activités mesurées en tritium libre et en
tritium organique sont proches des valeurs de bruit de fond hors influence industrielle. Les
activités mesurées en carbone 14 ne sont globalement pas significativement différentes du bruit
de fond moyen sur le territoire frangais. Néanmoins, quelques données de mesure en carbone 14
( C) en 2005 traduisent une légére influence ponctuelle des rejets atmosphériques du site.

4.1.1.2 Evaluation du risque associé aux rejets radioactifs a I'atmospheére générés par le
projet SHERLOCK sur I’environnement terrestre

De fagon a évaluer l'impact spécifique des rejets de SHERLOCK, l'approche rétrospective présentée
précédemment a été complétée par [lutilisation d'un outil européen d'évaluation du risque
environnemental induit par la présence de radionucléides dans I'écosysteme terrestre. |l s’agit de la
methodologie ERICA, basée sur la comparaison de l'activité d'un radionucléide dans I'environnement
avec une valeur d'activité dans I'environnement considérée sans effet.

4.1.1.2.1 Méthode d’évaluation du risque environnemental associé aux effluents
radioactifs

411.2141 Présentation de la méthodologie

L'outil ERICA, développé dans le cadre d'un programme de recherche européen (ERICA' 2004 - 2007),
permet d'évaluer, de caractériser et de gérer les risques environnementaux induits par la présence de
radionucléides dans les écosystémes. Dans le cadre de cette étude, son application permet d'estimer
I'impact des rejets radioactifs atmosphériques envisagés pour le projet SHERLOCK sur I'environne ment
terrestre. L'évaluation est réalisée par l'intermédiaire de calcul d'indices de risques pour des couples
organismes de référence/radionucléide.

41.1.212 Hypothéses de calcul — Conservatismes

Le principe de I'évaluation du risque pour I'environnement d'un rejet radioactif repose sur la comparaison,
pour chaque organisme de référence d'un écosystéme donné, du débit de dose induit par les rejets
radioactifs a la valeur de débit de dose sans effet. Le débit de dose sans effet considéré par I'outil ERICA
correspond au débit de dose déterminé par la communauté scnentmque en dega duquel 95 % des
espéces d'un écosystéme donné sont protégées et est estimé a 10 uGy.h™".

La méthode ERICA est graduée en trois étapes basées sur des hypothéses ayant un degré de
conservatisme décroissant. Plus l'utilisateur progresse dans les étapes, plus il lui est possible d'inclure
dans son évaluation des paramétres spécifiques a 'écosystéme dont il souhaite faire I'étude de risque.
Les différentes étapes de la méthode ERICA aboutissent toutes a la détermination d’'un indice de risque
(IR), calculé differemment selon I'étape considérée.

' D-ERICA : An integrated approach to the assessment and management of environmental risks from

ionising radiation - Description of purpose, methodology and application. N. Beresford & al. February 2007.
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Dans le cadre de cette étude, la deuxiéme étape de I'outil ERICA est directement utilisée car elle permet
de sélectionner directement les organismes de référence et les radionucléides que l'on souhaite
considérer dans la modélisation. Bien que I'évaluation soit moins conservative, elle est donc plus
représentative du milieu etudie.

Dans cette étape, le résultat du calcul de I'indice de risque est analysé comme suit :
L Si I'IR est inférieur & 1, la probabilité pour un organisme donné de recevoir une dose

supérieure & 10 uGy.h™' est faible et l'impact associé aux rejets radioactifs peut étre considéré
comme négligeable.

L Si I'lR est supérieur ou égale a 1, cela signifie qu'il existe une possibilité pour que I'organisme
considéré puisse étre soumis a une dose supérieure a 10 uGy.h" ; il n'y a pas assez de
preuve pour assurer que le risque radiologique vis a vis de I'environnement est négligeable.

4.1.1.2.2 Evaluation du risque environnemental dans I'écosystéme terrestre

4.1.1.221 Méthodologie pour la détermination du point retenu pour I'évaluation

Les deux critéres principaux guidant la sélection des points retenus pour évaluer le risque
environnemental lié aux effluents atmosphériques du projet SHERLOCK sont la distance par rapport a
I'exutoire spécifique du BEGV dans la direction des vents dominants, influengant directement I'activité
des radionucléides dans I'environnement, et I'intérét écologique des zones considérées.

Compte tenu de la topographie du site (site a orographie complexe), il n'est pas possible de mettre en
évidence de directions principales des vents. Les points d'étude ont donc été répartis de maniére a étre
représentatifs de 'ensemble des directions autour du site.

Dans une seconde étape, différents points d'intérét écologique situés a proximité du site ont été retenus.
L'intérét écologique des zones est évalué dans un premier temps en considérant les zonages
écologiques frangais et européens (Natura 2000, ZNIEFF...). Cependant, I'activité des radionucléides
dans le milieu étant un facteur important, la méthodologie employée par EDF prend également en compte
toute zone remarquable de l'environnement proche du site non répertoriée dans une classification
ecologique mais pouvant présenter un intérét écologique car abritant des espéces faunistiques et
floristiques notables. 11 points ont ainsi été retenus, (cf. Figure 5).

Pour ces 11 points, les Coefficients de Transfert Atmosphérique (CTA) ont été estimés grace a l'outil
MIRRAGE (cf. § 4.2.1), utilisé pour l'évaluation de limpact sanitaire des rejets radioactifs
atmosphériques. Le CTA est un coefficient permettant de quantifier la dispersion atmosphérique d'un
radionucléide entre le point de rejet et le point de calcul. Le calcul des CTA a permis de déterminer le
point, parmi les 11 sélectionnés, pour lequel les concentrations en radionucléides dans l'air sont les plus
grandes. |l s’agit du point 6 (situé au sud-est du site).
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4.2.1.4 Evaluation des transferts par les différents vecteurs

La modélisation de la dispersion des effluents dans I'atmosphére permet d'évaluer I'activité volumique de
l'air. L'activité volumique en un point est fonction d'une part du débit de rejet (Bg/s) et d'autre part d'un
Coefficient de Transfert Atmosphérique (CTA en s/m°) qui tient compte de la distance au point de rejet et
des conditions météorologiques. Ce CTA est déterminé sur la base de modeéles utilisant un grand nombre
de données expérimentales (abaques "Le Quinio").

Le transfert dans le milieu végétal se fait, pour les aérosols, par le dépdt sec des radionucléides sur le
vegeétal, les apports de radionucléides par I'eau de pluie et les apports dus a l'accumulation des
radionucléides dans le sol.

Le transfert dans le milieu animal se fait par ingestion de végétaux, abreuvement d'eau de pluie et
inhalation de radionucléides présents dans I'atmosphére.

Concernant le tritium, il se retrouve dans les compartiments ou I'eau peut étre présente en phase vapeur
ou liquide. A l'échelle annuelle, le tritium présent dans le végétal s'équilibre entre les différents
compartiments et se trouve étre relié a I'humidité moyenne de l'atmosphére ; I'hydrogene étant un
constituant de la matiére organique, le tritium se retrouvera également dans celle-ci par suite de la
synthése chlorophyllienne. L'activité dans un produit animal tient compte de 'atmosphére tritiée et de
l'eau d'abreuvement tritiée.

Le carbone 14, considéré 100% sous forme minérale dioxyde de carbone (CO:), est incorporé a la
matiére organique des végétaux au cours de la photosynthése. A I'équilibre, I'activité spécifique (rapport
du carbone 14 sur carbone stable) du carbone végétal est égale a l'activité spécifique du carbone
atmospheérique.

4.2.2 Conséquences radiologiques

4.2.2.1 Conséquences radiologiques induites par le projet Sherlock

Le lieu d'habitation le plus impacté par les rejets radioactifs a I'atmosphére induits par le projet
SHERLOCK est le lieu « Bertheauville », situé a 450 m du point de rejet dans la direction 120°.

Les doses efficaces annuelles dues aux rejets atmosphériques des opérations SHERLOCK, toutes voies
d'exposition et tous radionucléides confondus, sont estimées, en ce lieu, a :

® 56.10° Sv/an pour l'adulte
® 6,2.10° Sv/an pour I'enfant de 10 ans

® 9.4.10°Sv/an pour 'enfant de 1 an

Ces doses représentent moins de 0,1 pSv par an soit moins de 1/10 000°™ de la limite annuelle
d'exposition pour une personne du public fixée & 1 mSv par l'article R1333-8 du Code de la Santé
Publique.

4.2.2.2 Conséquences radiologiques liées aux rejets du site de Paluel cumulés aux rejets
atmosphériques induits par le projet SHERLOCK

Afin de rendre compte de l'impact cumulé des rejets induits par le projet SHERLOCK et des rejets
radioactifs du site, une estimation des doses efficaces annuelles dues a I'ensemble des installations est
réalisée sur la base des rejets réels de 2013 du site (rejets atmosphériques et liquides) et des rejets
atmosphériques a venir du projet SHERLOCK.

Le lieu d’habitation le plus impacté, par les rejets radioactifs a I'atmosphére induits par le projet
SHERLOCK et les rejets réels du site, est le groupe de référence du site, a savoir le lieu « Conteville
(Centre) », situé & 1000 m du barycentre des cheminées BAN dans la direction 220% et & 1000 m de
I'exutoire du BEGV dans la direction 260°.

Les doses efficaces annuelles, au lieu « Conteville (Centre) », sont estimées a :

® L'angle 360° indique la direction du Nord. Le sens de rotation angulaire est linverse du sens

trigonométrique.
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® 55107 Sv/an pour l'adulte
® 3,9.107 Sv/an pour l'enfant de 10 ans

® 4.1.107 Sv/an pour l'enfantde 1 an

Ces doses représentent moins de 0,6 pSv par an soit moins de 6/10 000°™ de la limite annuelle
d'exposition pour une personne du public fixée a 1 mSv par l'article R1333-8 du Code de la Santé
Publique.

Les conséquences radiologiques dues aux rejets radioactifs du site de Paluel ne sont pas
modifiées avec la prise en compte des rejets atmosphériques induits par le projet SHERLOCK.

4.3 ANALYSE DES EFFETS SUR LES DECHETS NUCLEAIRES ET
CONVENTIONNELS ET LEUR GESTION

Le projet génére un léger surcroit de déchets radioactifs et conventionnels produits habituellement par le
CNPE en exploitation. Les prévisionnels sont les suivants :

® déchets technologiques : 2 tonnes qui seront évacués suivant les filieres habituelles du
CNPE.

® déchets métalliques TFA contaminés liés aux découpes et a I'entreposage des résines
de décontamination pour un maximum de 30 tonnes qui seront évacués suivant les
filieres habituelles du CNPE.

® déchets de procédés de décontamination (entre 8 et 12 m°) : résines anioniques et
cationiques qui seront entreposées provisoirement dans le BEGV. Ces résines seront
ensuite transférées vers le systéeme Traitement des Effluents Solides d'une des
tranches d'ou elles seront traitées lors d'une campagne d'enrobage par le procédé
Mercure.

Le nombre de coques générées a l'occasion de cette campagne d'enrobage est évalué
entre 16 et 24 coques (suivant le volume de résines effectivement produit).

De maniére générale, les déchets produits suivront les filieres d'élimination existantes.

4.4 EVALUATION DES INCIDENCES SUR LES SITES NATURA 2000

Cette étude vient en complément de I'évaluation des incidences sur les sites Natura 2000 présentée dans

le présent dossier Art. 26, en Piece C — Chapitre 4.12.

Pour mémoire, deux sites appartenant au réseau Natura 2000 sont présents a proximité du CNPE de
Paluel :

- Le Site d'Importance Communautaire (SIC) FR2300139 « Littoral cauchois », linéaire de falaises de
la cote d’Albatre entre I'estuaire de la Somme et 'estuaire de la Seine.

- la Zone de Protection Speciale (ZPS) FR2310045 « Littoral Seino-marin », site essentiellement
maritime s'étendant sur plus de 70 km de céte et dont I'intérét est motivé par la présence d'oiseaux
marins en grand nombre, migrateurs ou non.

Ces sites, et les espéces associées, font I'objet d'une description détaillée dans le dossier au chapitre
4.12.3.
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6 CONTROLE DES REJETS ASSOCIES AU PROJET ET SURVEILLANCE DE
L’ENVIRONNEMENT

6.1 SURVEILLANCE DES REJETS
6.1.1 Surveillance des rejets atmosphériques

6.1.1.1 Surveillance des rejets radioactifs atmosphériques

6.1.1.1.1 Surveillance des rejets
Les effluents radioactifs rejetés a 'atmosphere font I'objet des analyses suivantes :

® mesure en continu du débit d'émission ;

® prélevement en continu avec détermination trimestrielle de I'activité du carbone 14 ;

® pendant chacune des quatre périodes mensuelles préférentiellement définies comme suit :
du1® au7,du8au 14, du15au 21 et du 22 a la fin du mois, il est réalisé :
0 un prélévement en continu avec détermination de I'activité du tritium ;

0 un prélevement en continu des aérosols sur filtres fixes pour :
- une spectrométrie gamma
- une mesure de l'activité béta globale

- une mesure de 'activité alpha globale

Ces analyses permettent d’'établir le bilan des activités rejetées et de déterminer les débits d'activité a la
cheminée, et donc de s’assurer du respect des autorisations de rejet en vigueur.

6.1.1.1.2 Description des dispositifs de préléevement et des analyses
Tous les prélevements sont effectués au niveau de I'exutoire du BEGV. Ces échantillons sont ensuite
transmis au laboratoire « Effluents », situé sur le site de Paluel.

Les prélevements pour la mesure du tritium sont réalisés par des barboteurs réfrigérés. Les prélevements
pour la mesure du carbone 14 sont réalisés sur tamis moléculaire. L'analyse de ces prélevements est
effectuée par scintillation liquide.

Les prélevements des aérosols sont réalisés sur filire papier. Une analyse par spectrométrie gamma
permet de déterminer leur composition. De plus, afin de déterminer les activités alpha globale et béta
globale, ces prélevements sont analysés avec un compteur alpha-béta.

Les mesures alpha globales sont exprimées en équivalent Américium 241 et les mesures béta globales
en équivalent Strontium 90 + Yttrium 90.

6.1.1.1.3 Conditions de rejets
Apres filtration THE, les effluents gazeux sont rejetés a I'atmosphére via I'exutoire de rejet du BEGV.

6.1.1.1.4 Evaluation des activités rejetées et des débits d’activité

Pour chaque catégorie de radionucléides, l'activité rejetée est déterminée comme étant le produit de
I'activité volumique de la catégorie de radionucléides considérée par le volume d'air rejeté a la cheminée,
pendant une durée considérée.
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Pour le tritium et les autres produits de fission ou d'activation émetteurs béta ou gamma, le bilan de
l'activité rejetée est établi chaque mois a partir des résultats des analyses de chaque période. Pour le
carbone 14, le bilan est établi chaque trimestre.

Pour le tritium et les autres produits de fission ou d'activation émetteurs béta ou gamma, le volume d'air
rejeté a la cheminée pendant la période est déterminé comme étant le produit du débit moyen d’émission
a la cheminée sur la période par la durée de la période. Pour le carbone 14, le volume d'air rejeté a la
cheminée pendant un trimestre est déterminé comme étant le volume d'air rejeté a la cheminée pendant
les trois mois composant le trimestre.

L’activité volumique de chaque catégorie est déterminée de la fagon suivante :

® pour le tritium, & partir de l'activité tritium mesurée sur le prélévement et du volume
d'effluent ayant transité au travers du dispositif de prélévement pendant la période ;

® pour le carbone 14, a partir de l'activité carbone 14 mesurée sur le préléevement et du
volume d'effluent ayant transité au travers du dispositif de prélévement pendant le
trimestre ;

® pour les autres produits de fission et d'activation émetteurs béta ou gamma, a partir des
résultats de I'analyse spectrométrique et du volume d'effluent ayant transité au travers du
dispositif de prélevement pendant la période pour les radionucléides détectables par
spectrométrie gamma.

Pour le tritium et les autres émetteurs béta ou gamma, le débit d'activité a la cheminée en moyenne sur
la période est déterminé comme étant le produit de l'activité volumique de chaque catégorie de
radionucléides sur la période par le débit moyen & la cheminée sur la période.

Les regles de comptabilisation sont présentées dans le tableau joint ci-apres.

Catégorie Radionucléide Comptabilisation
- 3 Systématique a minima au seuil de décision de la
Tritium H OSLIS
14 Systématique a minima au seuil de décision de la
Carbone 14 C -
_ 137 Cs, '¥Cs, *Co, Systématique & minima au seuil de décision de la
_Al_.ttres pl'OdUl?S de 58Co mesure
fission ou d'activation i
émetteurs béta ou - dio#&iﬁgi s Comptabilisation si activité volumique supérieure au
gamma émetteurs gamma seuil de décision de la mesure

Tableau 6 : Modalités de comptabilisation des activités rejetées a la cheminée du batiment
d’entreposage des générateurs de vapeur

6.1.2 Surveillance des effluents liquides avant rejet ou transfert pour élimination en
déchet

6.1.2.1 Surveillance des effluents liquides

Avant rejet ou transfert, les effluents liquides font I'objet des analyses suivantes réalisées sur un
prélevement ponctuel représentatif :

Anal radiologi
® mesure de 'activité volumique du tritium ;

® mesure de l'activité volumique alpha globale ;

® mesure de I'activité volumique béta globale ;
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® mesure de l'activité volumique gamma globale ;
® analyse par spectrométrie gamma ;

® mesure de l'activité volumique du carbone 14.

Analyses physico-chimiques :

® détermination de la concentration en métaux totaux ;
® détermination de la concentration en nitrates et potassium ;
® détermination de la concentration en MES ;

® détermination du pH et de la DCO.

Ces analyses permettent de connaitre la composition radiologique et chimiques des effluents a rejeter, de
définir si le rejet est possible et dans ce cas, de déterminer le débit de rejet de fagon a respecter les
valeurs limites des débits d'activité au point de rejet, les activités volumiques a mi-rejet dans le puits de
rejet et les valeurs de flux.

Ces analyses permettent également d'établir le bilan des activités rejetées et donc de s'assurer du
respect des valeurs d'activité annuelle autorisées.

Ces analyses sont réalisées par le laboratoire « Effluents » du CNPE de Paluel ou un laboratoire
prestataire et respectent les mémes procédures que pour les analyses prescrites dans le cadre de la
surveillance des rejets.

6.1.2.2 Description des dispositifs de prélevement
Un dispositif de prélévement permet de constituer un échantillon représentatif du contenu du réservoir de
stockage a rejeter ou transférer, obtenu aprés brassage de ce dernier.

Ce prélevement est ensuite transmis au laboratoire « Effluents » du CNPE de Paluel.

6.1.2.3 Condition de rejet ou de transfert

Le rejet ou transfert des effluents liquides ne peut étre effectué que lorsque les contréles radiologiques et
physico-chimiques décrits précédemment ont été réalisés.

Si les caractéristiques radiologiques et physico-chimiques sont compatibles avec un rejet en mer, le débit
de rejet doit préalablement étre déterminé en respectant les valeurs des débits d'activité, les activités
volumiques mi-rejet ainsi que les flux des substances concernées.

Si les caractéristiques radiologiques et physico-chimiques ne sont pas compatibles avec un rejet en mer,
les effluents liquides, considérés comme un déchet liquide, seront transférés vers Centraco pour
incinération en s’assurant préalablement du respect de la convention établie au titre de I'Art. 4.1.4 de
l'arrété du 07 février 2012.

6.1.2.4 Evaluation des activités et quantité rejetées ou transférées

6.1.2.4.1 Evaluation des activités rejetées

Pour chaque catégorie de radionucléides, l'activité rejetée est déterminée comme étant le produit de
I'activité volumique de la catégorie considérée par le volume d'effluent rejeté par la canalisation de rejets
pendant la durée du rejet.

L'activité volumique de chaque catégorie est déterminée a partir de I'activité mesurée sur I'échantilion
prélevé avant rejet et du volume de cet échantillon.
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PALUEL

ADDENDA AU DOSSIER DE DECLARATION DE MODIFICATION AU TITRE DE L'ARTICLE 26 DU DECRET N° 2007-1557 du 2
NOVEMBRE 2007

Relatif aux préléevements d'eau et aux rejets dans l'environnement des effluents liquides et gazeux du CNPE de PALUEL

Les regles de comptabilisation et les performances analytiqgues sont les mémes que celles mises en
ceuvre pour les effluents liquides radioactifs produits par le CNPE.

6.1.2.4.2 Evaluation des quantités rejetées

L'évaluation des quantités de substances chimiques rejetées et les régles de comptabilisation a appliquer
sont les mémes que celles décrites dans le présent dossier Art. 26 en Piéce C - Chapitre 2.

6.2 SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE DE L’ENVIRONNEMENT

6.2.1 Programme de surveillance radiologique de I’environnement

Le lieu d'implantation de Sherlock se situe dans le périmétre du CNPE de Paluel. EDF met en place
depuis la mise en service du CNPE de Paluel un programme de surveillance radiologique de
Fenvironnement. Ce programme, visant & s'assurer du respect des dispositions réglementaires, est
etabli en accord avec I'Autorité de Sireté Nucléaire (ASN) et réalisé sous la responsabilité de I'exploitant.

Les rejets du projet SHERLOCK seront couverts par les autorisations de rejets existantes, et ne
sont pas de nature a engendrer un impact sur I'environnement (cf. § 4.1.1.3). La surveillance
radiologique de l'environnement vis-a-vis des rejets de ce projet est donc couverte par le
programme de surveillance de 'environnement établi pour le CNPE de Paluel.

La surveillance de I'environnement remplit trois fonctions principales :

- Une fonction d’alerte assurée au moyen de mesures en continu. Elle permet la détection précoce
de toute évolution atypigue d’'un ou plusieurs paramétres liés aux rejets ou a I'environnement afin de
déclencher les investigations et, si nécessaire, les actions de prévention (arrét du rejet...) ;

- Une fonction de contréle du bon fonctionnement global des installations au travers des paramétres
que la réglementation demande de suivre a différentes fréquences. Les résultats des mesures sont
compareés, soit aux limites autorisées, soit a des valeurs repéres (seuil de détection des appareils de
mesure, bruit de fond naturel...) ;

- Une fonction de suivi et d’étude visant a s'assurer de I'absence d'impact & court et long terme des
prélevements et des rejets sur les écosystémes terrestre et aquatique. C’est I'objet des campagnes
de mesures saisonniéres de radioécologie et d’hydroécologie.

6.2.2 Surveillance radiologique de I’environnement réalisée par le site

La plupart des prélevements et analyses sont réalisés a des fréquences relativement courtes en
cohérence avec les objectifs d’alerte et de contréle. Des controles quotidiens, hebdomadaires et
mensuels sont ainsi réalisés dans I'écosystéme terrestre, I'air ambiant, les eaux de surface recevant les
rejets liquides et les eaux souterraines.

Les prélevements et les analyses sont réalisés par le site de Paluel selon les modalités fixées dans son
arrété de rejet (actuellement l'arrété ministériel du 11 mai 2000 autorisant Electricité de France a
poursuivre les prélevements d'eau et rejets d'effluents liquides et gazeux du site nucléaire de Paluel) et
dans la décision ASN 2013-DC-0360 dite « Décision Environnement ». La stricte application du
programme de surveillance fait I'objet de contrfles programmés ou inopinés de la part de 'ASN, qui
réalise des expertises indépendantes.

Le site de Paluel dispose pour la réalisation de ce programme d'un laboratoire dédié aux mesures
environnementales dit laboratoire « Environnement », ainsi que du personnel compétent et qualifié en
analyses radiochimiques. Ce laboratoire est équipé d'appareillages spécifiques permettant 'analyse des
échantillons prélevés dans le milieu naturel. Il est soumis a des exigences relatives aux équipements, aux
techniques de préléevement et de mesure, de maintenance et d'étalonnage. Certaines analyses peuvent
étre sous-traitées a des laboratoires agréés.
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